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e Identificacion de los puntos en los que hay que ejecutar acciones

e Generacion de codigo para el identificador de una funcién

e Generacion de cédigo para los parametros formales de una funcién

e Generacion de codigo previo a la seccion de sentencias de una funcién
e Generacion de codigo para el final de una funcién

e Tratamiento de la seccion de declaraciones de las funciones

e Tratamiento de la seccion de sentencias de las funciones

e Generacion de codigo para la sentencia return

e Generacion de codigo para la llamada a una funcion
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Identificacion de los puntos en los que hay que ejecutar acciones

subroutine TOK_FUNCTION mode TOK_ID * ‘('fn prm train V) "
TOK_BEGIN fn dcl train * stm train TOK_END *

e Modificamos la gramatica para ejecutar acciones en los puntos necesarios.

Generacioén de codigo para el identificador de una funcion

fn_name : TOK_FUNCTION mode TOK_ID

Generacion de codigo para los parametros formales de una funcion
e La marca ¥k representa un caso especial porque en ese punto no hay que realizar
acciones, pero si hay que ejecutarlas para cada uno de los parametros del
conjunto de parametros de la funcion.

Generacion de codigo previo a la seccion de sentencias de una funcion
fn declaration:fn name ‘(’/fn prm train ‘)’ TOK _BEGIN fn dcl train ¥

Generacion de codigo para el final de una funcion

subroutine fn_declaration stm _train TOK_END i\(
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Generacion de codigo para el identificador de una funcion (1)

fn name TOK_FUNCTION mode TOK_ID

Comprobaciones seméanticas

Buscar en la tabla de simbolos el identificador $3.lexemalD

NO mg

4

ﬁ Mostrar mensaje de error semantico

“Una funcién no puede devolver
referencias”

:
Incrementar el nimero de errores

semanticos

v
Mostrar mensaje de error semantico

Mostrar mensaje de error semantico

. “ i i Ya existe una funcion con ese
Todas las comprobaciones Ya existe una variable con ese 1
anti nombre” nombre’
semanticas son correctas. 7 7
VER PAGINA SIGUIENTE Incrementar el niimero de errores Incrementar el nimero de errores
semanticos semanticos
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Generacién de codigo para el identificador de una funcion (11)

fn name TOK_FUNCTION mode TOK_ID

Inicializacién de variables globales

numero de variables globales de la funcion
numero de parametros de la funcion
posicién de una variable local de la funcién
posicion de un parametro de la funcion

global_num_variables_locales = 0
global_num_parametros = 0
global_pos_variable_local = 1
global_pos_parametro = 0

fn_return =0 se utiliza para comprobar que por lo menos haya una
sentencia return dentro del codigo de la funcion
Gestion de ambitos
Abrir un nuevo &mbito
Se propaga porque en las
Insertar en |a tabla de simbolos un elemento correspondiente a la é’mducm?e? G Sf
funcion con sus atributos adecuados. [edlceniposteniommente
esta, se necesita conocer
el nombre de la funcion
para acceder a la tabla de
. . simbolos
Calculo de atributos
strcpy ($$.lexemalD, $1.lexemalD)
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Generacioén de cédigo para los parametros formales de una funcion (l)

e En la lista de parametros formales de una funcién, hay que incorporar una accion
para gestionar cada parametro. Para ello modificamos la gramatica de la siguiente
manera, sustituimos la produccion

fn parameter: mode TOK_ID
por las producciones:

fn _parameter: mode idpf
idpf: TOK_ID ik
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Generacién de codigo para los parametros formales de una funcion (II)
idpf: TOK_ID

Comprobacién seméantica

Buscar en la tabla de simbolos el identificador $1.lexemalD

NO S|

i ¢ Existe ?
i es
parametro ?

Mostrar mensaje de error semantico
“Parametro duplicado”

v

Incrementar el nimero de errores

Insertar el pardmetro en la tabla de simbolos

clave = $1.lexemalD

clase = CLASE_PARAMETRO

tipo = global_tipo

numero de referencias = global_nrefs

ntimero de parametros = 0

posicion del parametro = global_pos_parametro
niimero de variables locales = 0

posicion de variable local = 0

Mostrar mensaje de error semantico
“Parametro con el mismo nombre

; que la funcion” semanticos
Actualizacion de variables globales ¢
Incrementar el nimero de errores

semanticos

global_num_parametros ++
global_pos_parametro ++
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Generacion de codigo previo a la seccidon de sentencias de una funcién

fn declaration:fn name ‘(’/fn prm train ‘)’ TOK BEGIN fn dcl train *

Buscar en la tabla de simbolos el elemento con clave $1.lexemalD (elemento correspondiente a la funcion)
para actualizar los siguientes valores del elemento (que ahora ya se conocen)
+ NUimero de parametros de la funcién
+ Numero de variables locales

l

Calculo de atributos

strcpy ($$.1lexemalD, $1.lexemalD)

}

Generacion de cédigo

_$1.lexemalD:

push ebp

mov ebp, esp

sub esp, 4* global num variables_ locales
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Generacion de codigo para el final de una funcidn

subroutine : fn declaration stm train TOK END ¢

Buscar en la tabla de simbolos el elemento con clave $1.lexemalD (elemento correspondiente a la funcién)
para actualizar los valores del elemento (que ahora ya se conocen) en su correspondiente entrada en la
tabla de simbolos del programa principal.

v
l Cerrar el dmbito de la funcién ‘

!

Actualizar los valores del elemento correspondiente a la funcién en
su entrada en la tabla de simbolos del programa principal.

Ya se ha generado el
codigo correspondiente al
final de la funcion en una
sentencia return.

Mostrar mensaje de error
“Funcion sin sentencia return, se
asume retorno 0 ”

Generacion de codigo ¢
mov dword eax, 0 Incrementar el nimero de errores
mov esp, ebp semanticos
pop ebp
ret
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Tratamiento de la seccidon de declaraciones de las funciones

fn dcl train dcl train

La seccién de declaraciones de una funcién difiere de la seccion de declaraciones
del programa principal en que las funciones pueden tener vacia dicha seccion.

El tratamiento de la declaracion de una variable local de una funcién es similar al
de una variable global, aunque utilicen tablas de simbolos diferentes y la
informacion que se almacena de cada variable es diferente (por ejemplo, para las
variables locales se guarda en la tabla de simbolos la posicién de dicha variable).

e Como consecuencia de los dos puntos anteriores, para generar el coédigo
correspondiente a la seccion de declaraciones de una funcion, unicamente hay que
incorporar el la acciéon correspondiente a la declaracion de una variable global el
cédigo necesario para implementar las diferencias entre variables locales y
globales.

Por lo tanto las acciones semanticas de las dos producciones del no terminal
fn decl train estanvacias.
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Tratamiento de la seccidon de sentencias de las funciones

e La seccion de sentencias de una funcion también es “similar” a la seccion de
sentencias del programa principal. Unicamente hay que incorporar en algunas de
las producciones de las sentencias el cddigo necesario para la compilacion
correcta de la seccién de sentencias de las funciones.
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Generacion de codigo para la sentencia return

statement TOK_RETURN exp

’ Comprobacién de tipos ‘

’ Comprobacién de N° de referencias ‘

s NO

Mostrar mensaje de error i
“NUmero de referencias incorrectas de Incrementar el nimero de errores
la expresion devuelta por la funcion ” semanticos
Incrementar el nimero de errores
semanticos

A
Mostrar mensaje de error
“Tipo incorrecto del valor devuelto
por la funcion ”

Actualizacion de variables globales

fn_return ++

Generacién de cédigo

pop eax
SI $2.nrefs>0

mov eax , [eax]
mov esp, ebp
pop ebp PILA
ret

Practicas de compiladores 2004-2005 ¢

Generacién de codigo para la llamada a una funcién (I)

Modificacion de la gramatica (i)

e La produccién para la llamada a una funcién en ASPLE es:
exp: TOK_ID * ‘(7 explist ')

e Cada vez que se llama a una funcién hay que realizar una accién, en la posicion
marcada con el simbolo

e Como las acciones semanticas se ejecutan cuando se reduce la regla, es
necesario modificar la gramatica de la siguiente manera:

exp: idf ‘('
idf: TOK_ID %

explist ')’
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Generacién de codigo para la llamada a una funcion (II)

Modificacion de la gramatica (ii)

idf: TOK_ID

Comprobacién seméantica

Buscar en la tabla de simbolos el identificador

$1 lexemalD

i

¢ E)uste ?

A

Actualizacion de variables globales

Mostrar mensaje de error semantico
“El identificador $1 . lexemaID

no es una funcién”

global_num_parametros_actuales = 0

A

A,

Mostrar mensaje de error semantico
“Funcién $1.lexemalID no
declarada”

A,

Incrementar el nimero de errores
semanticos

en_explist = 1

Calculo de atributos

Incrementar el nimero de errores
semanticos

strcpy ($$.lexemalD, $1.lexemalD)
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Generacion de cddigo para la llamada a una funcion (lI)

Producciones de los parametros actuales de la funcion

explist: exp rest explist

rest explist: ',’ exp rest explist

e Los noterminales explist y rest explist tienen asociada la misma accion.

Actualizacion de variables globales

global_num_parametros_actuales ++

e Las producciones lambda de los no terminales explist y rest explist no
tienen asociada ninguna accion.
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Generacion de codigo para la llamada a una funcion (1V)

exp:

idf (’explist’)’

Comprobacion semantica

Buscar en la tabla de simbolos el identificador $1.lexemalD

¢Es igual el nimero de
parametros formales y
actuales?

Generacion de codigo

call _$1.lexemalD
add esp, 4* global_num_parametros_actuales

push eax
v

Calculo de atributos

$$.tipo = tipo del elemento buscado en la tabla
$$.nrefs = nrefs del elemento buscado en la tabla

v
Actualizacién de variables globales

en_explist=0
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Mostrar mensaje de error semantico
“Invalido nimero de parametros de
la funcion $1 . lexemaID”

Incrementar el nimero de errores
semanticos




